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On connait les differents adoucisseurs d'eau destines plus 
particulierement aux besoins menagers qui retiennent le calcaire contenu 
dans les eaux d 'alimentation gr&ce k une r£sine' echangeuse d'ions qui lors- 
qu f elle est saturee de calcium peut £tre regeneree au contact d*une solution 
5 de chlorure de sodium. 

Ces appareils en version automatique se presentent sous deux 
modeles principaux. 

Dans le premier module le reservoir contenant la resine est separe du bac 

contenant le sel et la saumure. 
10 Dans le deuxi&me modele le rdservoir contenant la resine est place dans 

une enceinte etanche. L'espace compris entre le reservoir et Tenceinte 

sert de bac k sel et k saumure. 

Dans les 2 modules il est necessaire d'amener la saumure au 

moment de la regeneration k un niveau superieur ce qui se fait en general 
15 k l'aide d\ine trompe £l eau et, de ce fait, l'appareil ne fonctionne correcte- 

ment que sous une pression de l'eau d'alimentation ddpassant une certaine 

valeur, ce qui limite les possibilities dhitilisation de ces adoucisseurs. 

Dans ces appareils le reglage de la quantite de sel qui sera 

consommee a cnaque regeneration est obtenu par des moyens compliques . 
20 Enfin, ces adoucisseurs sont munis d*une vanne automatique, 

en general d'un prix de revient eleve. 
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La presente invention a pour but de remedier k ces inconve- 
nients et concerne k cet effet un adoucisseur automatique caracterise parce 
que le bac a sel et a saumure est dispose au-dessus du ou des reservoirs 
contenant la r esine . 

5 La partie commande de Vadoucisseur est placee dans la carros- 

serie, entre le bac a sel et a saumure, et les reservoirs k resine. 

Par suite de cette disposition du bac k sel et a saumure celle ci 
se trouve en charge par rapport k la resine . La trompe a eau ne sera phis 
obligee d'aspirer la saumure, elle entrainera celle ci et de ce fait la circu- 
it) lation k travers la resine du melange eau saumure se fera k partir dhine 
pression tres faible de l'eau d'alimentation. 

Cette disposition permet aussi de prevoir une trompe a eau 
ayant un tres faible debit, sans risque de ne plus entraftier la saumure, ce 
qui presente un grand avantage en ce qui concerne le rendement du proces- 
15 sus regeneration, cehii ci etant d'autant phis eleve que la vitesse du melan- 
ge eau saumure k travers le lit de resine est phis faible. 

Suivant un mode/realisation il est prevu 2 reservoirs de resine 
places paraUelement Fun k l'autre et relies hydrauliquement en serie, ce qui 
permet de placer le bac & sel et k saumure & une hauteur telle que le char- 
20 gement du sel resteaise tout en conservant pour le lit de resine une hauteur 
totale superieure au minimum re commande pour obtenir un bon rendement. 

La separation du reservoir de resine en 2 parties k aussi pour 
effet, de diminuer les risques de passages preferentiels de I'eau a travers 
la resine et de faciliter le detassage de celle d. 
25 Suivant un mode de realisation les deux reservoirs a resine 

sont constitues par du tube en chlorure de polyvinyle aux extremities duquel 
sont fixis par collage soudure deux fonds obtenus par injection en la meme 
mature. 

Suivant une caracteristique de Invention, une vanne multidi- 
30 rectionnelle placee entre le fond du bac k sel et les reservoirs k resine est 
actionnee par une electrovane double , commandee par un programmateur qui 
peut mettre sous tension, le temps desire, l*une ou l f autre electrovane. 
Lorsque I'une des electrovannes est sous tension l'adoucisseur est en posi- 
tion service, Veau calcaire traverse la resine, et le bac & sel et a saumure 
35 est alimente en eau pour la regeneration suivant e. Un regulateur de niveau 
met I'dlectrovanne hors tension lorsque le niveau d'eau desire est atteint 
dans le bac k sel et a saumure. 
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Lorsque l'autre electrovanne est sous tension l'adoucisseur est 
en position regeneration c'est-a-dire que s'effectueront les operations de 
detassage, saumurage, rincage, de la resine et mise en by-pass de l'arrivee 
et du depart de 1'eau. 
5 La vanne multidirectionnelle se compose d\in cylindre dans le- 

quel coulisse un piston moteur soiidaire d'un axe sur lequel sont places un 
certain nombre de pistons entraihes coulissants dans un deuxteme cylindre 
muni d'un certain nombre d T ouvertures relies a l'arrivee et au depart de 
l'eau, aux reservoirs a resine, au bac a sel et a saumure, a la vidange, le 
lO tout dispose de telle facon qu'a une position extreme du grand piston les 

liaisons hydrauliques soierit telles que l'adoucisseur est en ^position service 
et qu'k l f autre position extreme les liaisons hydrauliques provoquent les cy- 
cles de regeneration. 

Le deplacement du piston moteur est assure par l'eau sous pres- 
15 sion envoys par l*une ou l'autre des electrovannes dans Tune ou l J autre 
extremite du cylindre. 

L'alimentation en eau pour les operations de detassage, de sau- 
murage et de rincage est assuree par un conduit prevu a l f une des extremi- 
ty du cylindre dans lequel coulisse le piston moteur et 1" alimentation en eau 
20 pour le remplissage du bac a sel et a saumure est assure par un conduit 
prevu a l f autre extremite du cylindre. 

Ces conduits permettent d' autre part l'evacuation de l'eau chas- 
see par le deplacement du piston moteur. Le passage a travers ces deux 
conduits est suffisamment r£duit pour que la sortie d'eau par ces conduits 
25 n'ait pas d'infhience marquee sur la pression exercee sur le piston moteiTau 
moment de son deplacement. 

Suivant une caracteristique de 1 'invention le cylindre de la van- 
ne dans lequel coulissent les pistons entraihes, est composee de pieces 
semblables qui s'emboitent ou se vissent les unes dans les autres. Ces pie- 
30 seront avantageu sement r^alisees en plastique injecte. 

Suivant une caracteristique de l'invention la hauteur d'eau 
admise dans le bac a sel et a saumure pour la regeneration suivante, est 
determinee par un regulateur a membrane a niveau reglable permettant a 
I'usager de determiner entre 2 extremes, la quantite d'eau admise dans le 
35 bac a sel et a saumure done de sel consomm£e pendant la regeneration 
suivante. 

Suivant un autre mode de realisation la cloche a air commandant 
le regulateur de niveau est reliee dhine part au bac a. sel et a saumure et 
d'autre part a Inspiration de la trompe a eau de facon a permettre a ; Ja clo- 
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che k air du regulateur de niveau de revenAr periodiquement a la pression 
atmo spherique . 

L 'invention s'etend notamment aux caracteristiques ci apres et 
k leurs diverses combinaisons possibles . 

Un adoucisseur confoxme a l'invention est represente k titre 
d'exemple non limitatif sur les dessins ci- joints dans lesquels : 

La figure 1 represente line vue schematique de 1' adoucisseur 

La figure 2 represente une coupe de la vanne nrultidirectionneL. 

le. 

La figure 3 represente un schema des liaisons hydrauliques. 

La figure 4 represente d&a coupe^ dSin element constitutif de 
la vanne multidire ctionelle . 

La figure 5 represente une coupe de I'ensemble trompe k eau 
cloche a air. 

La figure 6 represente une coupe partielle du reservoir k re- 
sine. 

rrtmm* represente par la figure 1 l'adoucisseur se compose 
prindpalement de deux reservoirs cylindriques 1 et 2,de la vanne multidi- 
rectionnelle 3 £es electrovannes 4 et 5, de la cloche a air 6 de la tompe k 
eau 7,du regulateur de niveau d'eau reglable 8idu programmateur ft du bac 
k sel et k sauimire 10,du tamis k sel ll.de la carrosserie 12 et d' autre s 
elements. 

Les reservoirs 1 et 2 contiennent la resine echangeuse d'ions. 
lis sont realises en partant de tabes en chlorure de polyvinyle (14) eprouves 
a la pression voulue. 

Aux deux extremitees des tubes sont emboites des fonds (15) 
rendues solidaires des tubes x>ar collage autogene . 

Les fonds (15) sont fabriques par injection en chlorure de po- 
lyvinyle et munis des ajutages (16) necessaires & la liaison hydrauliqae 
entre eux et aux autre s parties de l f adoucisseur. 

Ces reservoirs peuvent bien entendu £tre realises , soit en 
acier protege contre la corrosion, soit en acier inoxydable, soit en plasti- 
que autre que le chlorure de polyvinyle. 

Dans le fond 15 est place un filtre 17 de preference en gaze de 
nylon fixe sur un emboutJen plastique. Ce filtre k pour but dNine part de re- 
tenir la resiue dans son reservoir et, d' autre part de permettre une bonne 
repartition de I'eau pendant la periode de service , et de la saumure et de 
l f eau de rincage pendant la periode de regeneration. 

•••/••• 
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La vanne raultidirectionnelle 3 se compose d'un cylindre 18 
dans lequel se deplace un piston 19, L'etancheite entre le piston et le cy- 
lindre est obtenu par un joint torique 20. 

Le cylindre 18 est emboite ou visse de facon etanche dans la 
contre piece 21 . 

Un axe 22 est fixe perpendiculairement a son plan et en son 
centre au piston 1?. La sortie de l'axe 22 de la piece 21 se fait a travers 
un joint torique 23. 

La piece 21 est prolongee au deli du joint torique 23 par unc 
partie cylindrique 24. 

Sur cette partie cylindrique est emboite ou visse de facon e- 
tanche une piece 25 composee d'une partie cylindrique a 2 etages et d*un 
mamelon filete 26 perpendiculaire a l f axe de la partie cylindrique. 

Sur la piece 25 est emboit£ ou visse de facon etache une piece 

27 semblable a la piece 25. Sur la piece 27 est emboite ou viss£ une piece 

28 semblable k la piece 25. 

Sur la piece 28 est emboite ou visse tine piece 29 semblable h 
la piece 25. g 

Sur I'embout libre de la piece 2$ est emboite ou vissd un bou- 
chon femelle 30 muni d'un ajutage • 

Sur le fond du cylindre 18 sont prevus 2 ajutages 31 et 32. 
L'ajutage 31 est relie a la sortie de l^ectrovanne 4 , 1'ajutage 32 a l f en- 
tree de la tranpe a eau 7. 

Sur le fond de la contre piece 21 sont prevus deux ajutages 
33 et 34. L'ajutage 33 est relie h la sortie de l'electrovanne 5- 

L'ajutage 34 de section de passage reduite est relie au bac k sel 
et a saumure lO. 

Sur le debut de la partie cylindrique 24 de la contre piece 21 
est place un ajutage 39 relie a la sortie de la trompe & eau. 

Stir I'axe 22 sont fixes les pistons 35, 36, 37 et 38. Chaque 
piston est muni d*un joint torique assurant l'etancheite lorsque le piston se 
trouve dans la partie de plus faible diametre des pieces 25, 27, 28, 29 
ainsi que dans la partie 24 de la piece 21 . 

GrSce aux chanfreins prevus a 1 'entree et a la sortie des parties 
cylindriques de plus faibles diametres des pieces ci-dessus , les pistons 
peuvent entrer et sortir dans les parties cylindriques de plus faible dia- 
metre sans risque de deterioration du joint torique. 

» . . / ... 
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Le mamelon 26 de la piece 25 est raccorde a la partie superi- 
eure du reservoir 2. 

Le mamelon de la piece 27 est raccorde k la distribution d'eau 
douce et k l'entree d'eau de I'electrovanne double 4, 5. 
5 Le mamelon de la piece 28 est raccorde k I'arrivee d'eau 

calcaire # 

Le mamelon de la piece 29 est raccorde k la partie superieure 
du reservoir 1. 3D 

La piece/est raccord£e a I'evacuation. 
10 Lorsque le programmateur 9 met I'electrovanne 5 sous tension , 

1'eau sous pression quelle debite arrive par I'ajutage 33 dans le cylindre 
18. "Une partie de cette eau deplace le piston 19 jusqu'a ce qu'il occupe la 
position indiquee en traits pleins sur la figure 2, 1 "autre partie de 1'eau 
sort par I'ajutage 34 pour pen£trer dans le bac a sel et k saumure. Comme 
15 le diametre du passage a travers I'ajutage 34 est flaible par rapport a cehii 
a travers I'ajutage 33, il n'y a pratiquement pas de perte de pression de 
1'eau sur le piston 19. 

L ' ele ctr ovanne 5 restera sous tension jusqu'a ce que le niveau 
d'eau desire dans le bac a sel et k saumure soit atteint. Le regulateur 8 
20 coupera alors le courant alimentant I'electrovanne 5. 

L'eau chassee par l'avance du piston 19 s'£chappe par I'ajutage 
32 a travers 1'injecteur 44 de la trompe a eau vers le bac k sel et k saumure 

Lorsque le piston 19 aura pris la position indiquee en traits 
pleins sur la figure 2 les pistons commandes auront pris les positions indi- 
25 qu£es en traits pleins sur la figure 2. 

L'eau d'alimentation entrera dans la vanne multidirectionnelle 
par la tubuhire de la piece 28, en sortirapar la tubuture de la piece 29, 
penetrera dans le haut du reservoir 1 , traver sera la r£sine contenue dans 
cehii d de haut en bas, entrera dans le bas du reservoir 2, traversera la 
30 resine contenue dans cehii d de bas en haut, entrera dans la vanne multi- 
directionnelle par la tubuhire de la piece 26 et sortira vers les prises d'eau 
adoucie par la tubulure de la piece 27. 

Lorsque le programmateur met sous tension I'electrovanne, 4 
1'eau sous pression penetre dans le cylindre 18 par I'ajutage 31* Une partie 
35 de cette eau deplace le piston 19 jusqu'a ce qu'il occupe la position indiquee 
en traits pointOles sur la figure 2, l f autre partie de 1'eau sort par I'ajutage 
2$ vers 1'injecteur 44 de la trompe k eatu Comme le diametre du passage k 
travers 1'injecteur est faible par rapport k celui a travers I'ajutage 31 , il 

n'y a pratiquement pas de perte de pression de 1'eau sur le piston 19. 

.../... 
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Lorsque Velectrovanne 4 est sous tension l'eau s'ecoule par 
l'injecteur 44, entraihe a travers Vorifice 42 la saumure contenue dans le 
bac k sel et a saumure, pour sortir par la tubulure 45 vers la tubulure 39 
de la vanne multidirectionnelle. Le debit de la trompe It eau ainsi que la 
concentration de la saumure peuvent £tre facilement regies en agissant 
sur les diametres de I'injecteur 44 et de Vorifice 42. 

Du fait que la saumure entraihee par la trompe a eau est en 
charge par rapport a celle ci, la trompe a eau continue k entralher la sau- 
mure m&me lorsque la pression de l'eau d'alimentation devient faible (frac- 
tion de bar). 

L'eau chassee par I'avance du piston 19 s'echappe par Vajutage 
34 vets le bac k sel et a saumure. 

Lorque le piston 19 aura pris la position indiquee en traits 
pointilles sur la figure 2,les pistons commandes auront pris les positions 
indiquees en traits pointilles sur la figure 2. 

L'eau d'alimentation penetrera dans la vanne multidirectionnelle 
par la tubulure de la piece 28 et sortira non adoucie par la tubulure de la 
piece 27. Le by-pass est ainsi realise. 

L f eau qui penetre par Tinjecteur 44 dans la trompe k eau 7 
entrafiae la saumure contenue dans le bac k sel et a saumure 10 k travers le 
tube 40 et I'orifLce 42. La solution diluee de saumure s'ecoulera a travers 
la sortie 45 de la trompe a eau 7, pour penetrer par la tubulure 39 dans la 
vanne multidirectionnelle. 

Ensuite elle s'ecoulera par la tubulure 26 de la piece 25 dans la 
partie haute du reservoir a resine 2 qu'elle traversera de haut en has pour 
penetrer dans la partie basse du reservoir k resine 1 qu'elle traversera 
de bas en haut pour penetrer dans la vanne multidirectionnelle par la tubu- 
lure de la piece 29, et sortir vers la vidange par la tubulure de la piece 30. 
L'operation de saumurage est ainsi effectuee. 
Lorsque toute la saumure contenue dans le bac a sel et a sau- 
mure 10 aura ete entrain ee par l'eau traversant la trompe k eau 7, 1'eau 
continuera k traverser la resine et effectuera ainsi l'operation rincage. 

Les distances entre les pistons 35, 36, 37 et 38 d*une part, 
et celles entre les parties de phis faible diametre des pieces 24, 25, 27, 28 
et 29 d f autre part, sont prevues telles que lors du deplacement de ces pis- 
tons entre leuispositioiB extreme? a aucun moment il ne peut y avoir communi- 
cation entre 1'eau sous pression de la conduite d'arrivee d'eau et I'ajutage 
39 de la piece 21 et I'ajutage de la piece 30. De cette facon est evitee une 
» »••/••• 
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chute de pression a I'entree des electrovannes, ainsi quhxne arrivee d'eau 
dans le bac k sel et k saumure. 

La la solution diluee de saumure et ensuite l'eau, traver sent le re- 
servoir 1 de bas en haut et detassent ainsi la resine qui aura ete tassee par 
5 le passage de l'eau qui traverse pendant la periode service le reservoir 1 
de haut en bas. 

La resine du Jxol reservoir 2 qui est traversd pendant la periode service par 
l'eau de bas en haut n'a de ce fait pas a &tre detasse. 

L , ensemble, cloche k air trompe k eau, est constLtud par la do- 
10 Wfc a air 6 dans laquelle plonge le tube 40 raccord6 an fond du bac k sel et 
k saumure lO. 

Dans le haut de la cloche a air est prevu line tubuhxre 41 reliee 
au rdgulateur de niveau. La partie inferieure de la cloche A air est- reliee 
de facon etanche k la trompe & eau 7 par l'intermecliaire de 1'orifice 42 avec 
15 interposition d*un ffltre 43* Lorsque l'electrovanne 5 est sous tension , 
l'eau s'ecoule dans le bac k sel et a saumure lO et penetre par le tube 40 
dans la cloche a air dont 1'air est ainsi comprimee et communique sa pre s sin 
par l'intermediaire du tube qui raccorde la tubuhire 41 k la membrane du 
regulateur . 

20 Quand le niveau de l'eau dans le bac k sel et a saumure lO sera 

tel que la pression de Fair dans la cloche a air 6 corresponde k la pression 
du declanchement du regulateur 9, celui ci coupe le courant alimentant l'e- 
lectrovanne 5 et l'eau arr&tera sa montee dans le bac k sel et & saumure . 

Le regulateur 9 est imiTri d*un bouton de reglage situ& a l'ex— 

25 terieur de la carrosserie 12 permettant alhisager de choisir entre deux ex- 
tremes le niveau d'eau dans le bac a sel et saumure lO et par con sequent 
la quantite de sel qui sera consommee lors de la prochaine regeneration. 

Pendant la periode de rincage la cloche k air sera mise k la 
pression atmospherique ce qui est indispensable k un fonctionnement correct 

30 du regulateur de niveau. 

Dans le bac & sel et k saumure est dispose un tamis 11 ayant la 
forme indiquee dans la figure 1. Ce tamis reserve un espace libre de sel k 
l'eau qui deviendra saumure et evite de prevoir un niveau d'eau trop eleve 
dans le bac & sel et a saumure qui aurait pour effet de deregler la quantite 

35 de saumure disponible pour" la regeneration a partLr du moment ou le niveau 
du sel deviendrait inferieur a cehii de l'eau. 
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Revendications 

1°) Adoucisseur d'eau caracterise par la disposition du bac a sel et k sau- 
mure place au-dessus du lit de re*sine # 

2°) Adoucisseur d'eau suivant revendication 1 comprenant 2 reservoirs k 
resine raccordes hydrauliquement en serie et dans lesquels I'ean d *u- 
tilisation circule dans un sens et la saumure en sens contraire. 

3°) Adoucisseur d'eau suivant revendication 1 comprenant, une vamte mul- 
tidirectionnelle actionnee par 2 electrovannes command ees par un pro- 
grammateur dormant, lorsque l*une des vannes est sous tension, une 
repartition des circuits hydrauliques correspondent au cycle service de 
Fadoucisseur et permettant a l r eau d'entrer dans le bac k sel et k sau- 
*mure en vue de regeneration suivante ; .et lorsque Pautre vanne est 
sous tension une repartition des circuits hydrauliques correspondents 
aux cycles de la regeneration soit le detassage, le saumurage, le rin- 
cnge et la mise en by-pass entre Farrivee et le depart de l'eau dans 
l'adoucLsseur* 

4°) Adoucisseur suivant revendications 1 et 3 caracterise par une vanne 
multidire ctionnelle compose d*un premier cylindre dans lequel coulisse 
un piston moteur actionne par l*eau provenant de 2 electrovannes qui 
entraihe un certain nombre de pistons entraihes coulissants dans un 
deuxLeme qylindre munis d'ouvertures appropriees. 

5°) Adoucisseur suivant revendications 1, 3, A caracterise par une sortie 
de faible diametre k chaque extremite du cylindre dans lequel coulisse 
le piston moteur permettant, l*une le detassage de la resine, son sau- 
murage et son rin^age a in si que l f evacuation de l'eau chassee lors de 
son depla cement dans un sens par le piston moteur, et I'autre l'arriv£e 
de l*eau dans le bac k sel et k saumure ainsi que l'avacuation de l v eau 
chassee lors du deplacement dans I'autre sens du piston moteur, 

6°) Adoucisseur d'eau suivant revendication 1, 4> 5, caracterise par ce que 
le qylindre dans lequel coulissent les pistons entraihes se compose d*un 
certain nombre de pieces semblables vissees ou emboitees les un&s dans 
les autres* 

7°) Adoucisseur d'eau suivant revendication 1 et 2 caracterise par un en- 
semble formant cloche k air et trompe a eau en relation avec un r£gu- 
lateur de niveau reglable permettant k lhisager de regler par la simple 
manoeuvre d*une manette la quantite de sel qui sera consommee lors de 
la regeneration suivante. 
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8°) Adoudsseur d'eau suivant revendicaUou 1 caracterise par la presence 
d'un tamis dans lc reservoir a sel et a saumure reservant un espace 
libre de sel a l'eau et a la saumure . 
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